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مقدمه ناشر

که »چگونه با مسائلمان روبرو شویم؟« دلمشغولی مهمی برای  این پرسش 
یافتن  برای  پردامنه  کوشش‌های  شهرهاست.  نخبگان  و  متولیان  مدیران، 
مسائل  حل  به  لزوماً  گر  ا حتی  اساسی،  پرسش  این  به  مطلوب  پاسخ‌های 
شده  مختلف  جوامع  در  شهری  دانش  رشد  موجب  نشود،  ختم  شهری 
از  دسته‌ای  با  جهانی،  تحولات  همپای  نیز  ایران  شهری  جامعۀ  است. 
مسائل روبروست که نمی‌توان آنها را انکار کرد یا نادیده گرفت یا حتی تعلیق 
نمود. گریزی از درگیری با این مسائل نیست و هرگونه تاخیر در درک و حل 

آنها، هزینه‌های جبران‌ناپذیری برای امروز و فردای ما تحمیل می‌کند.
مسائل  از  صحیح  درک  ضرورت،  نخستین  شهری،  مسائل  با  مواجهه  در 
است؛ درک صحیح یعنی اشراف بر زمینه‌ها، ابعاد و پیامدهای مسئله و 
نتیجۀ چنین درکی، طراحی درست صورت مسئله خواهد بود. واضح است 
بسته  ما  ی  رو به  مسئله  حل  راه‌های  درست،  مسئلۀ  صورت  فقدان  در  که 

خواهد بود و جز اتلاف زمان و منابع، نصیبی نخواهیم داشت.
شیوه‌های  بکارگیری  با  می‌کوشند  شهری،  سیاستگذاران  اساس،  این  بر 
روزآمد و کارآمد در طراحی درست صورت مسائل شهری، نیروهای موجود و 
کنند. پژوهش‌های شهری، معطوف  در دسترس را برای حل مسائل تجهیز 
ی و مدیریت  به چنین رسالتی شکل می‌گیرند و تبدیل به رکن سیاستگذار
شهری می‌شوند. مطالعۀ تجربه‌های مدیریت شهری در ایران و سایر جوامع 
که مدیریت‌های مطلوب، با پژوهش‌‎های مسئله‌محور  حکایت از این دارد 
به  یترینی  و امری  از  امروز  البته  یکرد،  رو این  دارند.  دائمی  پیوند  موثر  و 
ضرورتی انکارناپذیر تبدیل شده است و سیاستگذاران شهری، بی‌توجه به 

چنین ضرورتی، توفیق چندانی در گره‌گشایی و اعتلای شهرها نمی‌یابند.
ی پژوهشی  ، به عنوان بازو کلانشهر تبریز مرکز پژوهش‌های شورای اسلامی 



، رسالتی در همین مسیر بر  کارشناسی نهاد مردمیِ شورای اسلامی شهر و 
کارشناسان و پژوهشگران  دوش دارد. ارتباط مستمر با جامعۀ دانشگاهی، 
یافت  حوزه‌های مختلف مدیریت شهری، ارجاع مسائل شهر به ایشان و در
پاسخ‌های راهگشا و موثر برای حل مسائل، زنجیرۀ اقدامات مرکز را شکل 

می‌دهد. 
کارشناسی، به صورت  گزارش‌های  از یافته‌های پژوهشی در قالب  بخشی 
مدیران  سیاستگذاران،  گزارش‌ها،  این  مخاطب  می‌شود.  عرضه  عمومی 
هدف  با  پژوهشی،  دستاوردهای  از  دیگری  بخش  است.  عمومی  افکار  و 
تولید ادبیات، تقویت دانش شهری و دامن زدن به گفتگوهای انتقادی، در 
قالب کتاب منتشر می‌شود. ارزش‌های پیدا و پنهان آثار مکتوب، بر کسی 
، به  یم مجموعۀ آثار منتشر شده توسط این مرکز پوشیده نیست. ما امیدوار
، صاحبان اندیشه و تجربه در امور شهری،  پشتوانۀ نقد و نظرِ اصحاب فکر
سهمی در درک و حل مسائل و در نهایت، بهبود وضعیت و کیفیت زندگی 

شهری داشته باشد.

روح‌الله رشیدی
رئیس مرکز پژوهش‌های شورای اسلامی کلانشهر تبریز
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مقدمه کلی

وِنژونگ شی، مایکل اف. گودچایلد، مایکل باتی، مِی-پو کوان و 

آنشو ژانگ



)Wenzhong Shi( وِنژونگ شی
استاد  شهری،  ی  داده‌پرداز زمینه  در   Otto Poon یه  خیر بنیاد  استاد 
کرسی GISci و سنجش از دور شهری، مدیر مؤسسه تحقیقات شهرهای 
ی دانشگاه  ی زمین و ژئوداده‌پرداز هوشمند و رئیس دپارتمان نقشه‌بردار
پلی‌تکنیک هنگ کنگ است. او مدرک دکترای خود را در سال 1994 
زمینه‌های تحقیقاتی فعلی  کرد.  یافت  آلمان در اسنابروک  از دانشگاه 
و    GISci،هوشمند شهرهای  برای  شهری  ی  داده‌پرداز  : از عبارتند  او 
برای  کیفیت  کنترل  و  بر تجزیه‌وتحلیل  از دور شهری، تمرکز  سنجش 
طریق  از  تغییرات  تشخیص  و  اشیا،1  استخراج  فضایی،  اَبَرداده‌های 
ی  ی نقشه‌بردار تصاویر ماهواره‌ای و داده‌های مؤسسه LiDAR،2 فن‌آور

   .GISci  ی سه بُعدی و پویا یکپارچه متحرک3، و مدل‌ساز

1 - Object Extraction
2 - Light Detection and Ranging
3 - Integrated Mobile Mapping



)Michael F. Goodchild( گودچایلد مایکل اف. 
تا  او  کالیفرنیای سانتا باربارا است.  استاد ممتاز جغرافیا در دانشگاه 
کرسی جغرافیای جک و لورا دنجرموند را بر عهده داشت و  سال 2012 
مدیر مرکز مطالعات فضایی UCSB بود. گودچایلد مدرک کارشناسی 
درجه  و  کمبریج  دانشگاه  از   1965 سال  در  فیزیک  رشته  در  را  خود 
از دانشگاه مک‌مستر  را در رشته جغرافیا در سال 1969   دکترای خود 
یس او بر موضوعاتی همچون  کرد. زمینه‌های تحقیقاتی و تدر یافت  در
دانش اطلاعات جغرافیایی - عدم‌قطعیت در اطلاعات جغرافیایی، 
داوطلبانه،  جغرافیایی  اطلاعات  و   - گسسته  جهانی  شبکه‌های 
و  اطلاعات  ملی  مرکز  جمله  از  بزرگ  پروژه  چندین  او  است.  متمرکز 
یه، و مرکز علوم  تجزیه‌وتحلیل جغرافیایی، کتابخانه دیجیتال اسکندر
کرده است. او در سال 2002 به  اجتماعی یکپارچه فضایی را مدیریت 
انجمن  خارجی  عضو  متحده،  ایالات  علوم  ملی  کادمی  آ عضویت 

کادمی بریتانیا در سال 2010 انتخاب شد.  سلطنتی و عضو مسئول آ

)Michael Batty( مایکل باتی
مرکز تحلیل  رئیس  بارتلت،  کادمیک  آ مرکز  برنامه‌ریزی  پروفسور رشته 
دانشگاه  در  ممتاز  کرسی  استاد  و  لندن  کالج  پیشرفته  فضایی 
پلی‌تکنیک هنگ کنگ است. باتی مدرک کارشناسی خود را در سال 
و  ی  کشور و  شهری  برنامه‌ریزی  رشته  در  منچستر  دانشگاه  از   1966
یافت  ی از دانشگاه ولز در سال 1984 در دکترای خود را در رشته معمار
ی  بصری‌ساز و  شهرها  کامپیوتری  مدل‌های  ی  رو  1970 دهه  از  او  کرد. 
آن‌ها کار کرده و چند عنوان کتاب هم در این رابطه منتشر نموده است. 

مقدمه کلی
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)Mei-Po Kwan( کوان مِی‌پو 
و  منابع  مدیریت  و  جغرافیا  رشته  در  لی  مینگ  چو  دانشگاه  استاد 
هنگ  چینی  دانشگاه  در  زمین  و  فضا  اطلاعات  علوم  مؤسسه  مدیر 
کنگ است. کوان استاد مدعو و ممتاز کرسی جغرافیا و علم اطلاعات 
مدرک  او  بود.  کنگ  هنگ  پلی‌تکنیک  دانشگاه  در  جغرافیایی 
از   1989 سال  در  شهری  برنامه‌ریزی  رشته  در  را  خود  ارشد  کارشناسی 
در   1994 سال  در  را  خود  دکترای  و  آنجلس  لس  کالیفرنیای  دانشگاه 
یافت کرد. زمینه‌های  رشته جغرافیا از دانشگاه کالیفرنیا، سانتا باربارا در
تحقیقاتی او شامل بهداشت محیطی، تحرک انسان، مسائل اجتماعی 

و حمل‌و‌نقل در شهرها، شهرهای سالم و علوم GIS است.

)Anshu Zhang( آنشو ژانگ
ی  ژئوداده‌پرداز و  زمین  ی  نقشه‌بردار گروه  در  پژوهشی  استادیار 
خود  کارشناسی  مدرک  او  است.  کنگ  هنگ  پلی‌تکنیک  دانشگاه 
را  دکترایش  و   2011 سال  در  جغرافیایی  اطلاعات  ی  فن‌آور رشته  در  را 
در زمینه سیستم‌های اطلاعات جغرافیایی در سال 2017 از دانشگاه 
شامل  او  تحقیقاتی  زمینه‌های  است.  گرفته  کنگ  هنگ  پلی‌تکنیک 
با  انسانی،  ترددهای  پیش‌گویی  و  ی  مدل‌ساز مکانی،  ی  داده‌کاو
داده‌ها  تجزیه‌وتحلیل  اطمینان  قابلیت  و  استحکام  بهبود  بر  کید  تأ
هوش  و  تکاملی،  محاسبات  ی،  آمار آزمون‌های  مانند  یکردهایی  رو با 

مصنوعی قابل توضیح است.
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داده‌پــردازی شــهری1 یــک رویکــرد بین‌رشــته‌ای به‌منظــور اســتنباط، مدیریــت و طراحــی 
شــهر بــا اســتفاده از نظریه‌هــا و روش‌هــای سیســتماتیک و مبتنــی بــر فن‌آوری‌هــای اطلاعاتــی 
ی و داده‌پــردازی  جدیــد اســت. بــا ادغــام دانــش شــهری، فــن‌آوری مکان‌محــور2، دانــش داده‌پــرداز
شــهری، روشــی به‌هنــگام بــرای یکپارچه‌ســازی بســیاری از دیدگاه‌هــای بین‌رشــته‌ای در مطالعــه 
سیســتم‌های شــهری فراهــم می‌آیــد. هــدف ایــن کتــاب پاســخگویی بــه نیازهــای مبــرم آن دســته 
از مطالعاتــی اســت کــه در پــی معرفــی سیســتماتیک اصــول و فن‌آوری‌هــای داده‌پــردازی شــهری 
ی کارهــای پژوهشــی بیــش از 40 تیــم تحقیقاتــی  می‌باشــند. کتــاب »داده‌پــردازی شــهری« حــاو
پیشــرو جهــان در طیــف گســترده‌ای از موضوعــات و رشــته‌ها اســت. مقــالات ایــن مجموعــه، 
ــای  ــی در زمینه‌ه ــتآوردهای تحقیقات ــن دس ــای روز3 و آخری ی‌ه ــن فن‌آور ــر بهتری ــع ب ــروری جام م
مختلــف داده‌پــردازی شــهری را ارائــه می‌دهنــد. ایــن کتــاب در شــش بخــش کلــی ســازماندهی 
، جلــد نخســت آن اســت و بــه ترتیــب بــه مبانــی نظــری و مفهومــی  کــه مجلــد حاضــر شــده 
داده‌پــردازی شــهری، سیســتم‌ها و کاربردهــای شــهری آن‌هــا و ســنجش راه دور شــهری می‌پــردازد.
یــت و  کــه به‌منظــور اســتنباط، مدیر یکــردی میان‌‌رشــته‌ای اســت  ی شــهری رو داده‌پــرداز
ی‌هــای  ی از نظریه‌هــا و روش‌هــای سیســتماتیک و مبتنــی بــر فن‌آور طراحــی شــهر و بــا بهره‌بــردار
ی ارتباطــات،  اطلاعاتــی جدیــد و پیشــرفت‌های معاصــر در زمینــه علــوم کامپیوتــری و فــن‌آور
علــم   ، مکان‌محــور ی  فــن‌آور ی  یکپارچه‌ســاز بــا  شــهری  ی  داده‌پــرداز اســت.  گرفتــه  شــکل 
ی شــهری، دانــش لازم بــرای مطالعــه فعالیت‌هــا، مکان‌هــا و جریان‌هــا  ی و داده‌پــرداز داده‌پــرداز
بــرای  لازم  ی  تکنولــوژ و  دانــش   ، مکان‌محــور ی  فــن‌آور می‌ســازد.  فراهــم  شــهری  نواحــی  در  را 

1 - Urban Informatics
2 - Geomatics
3 - State of the Art
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ســنجش راه دور اشــیای پویــا را تأمیــن می‌کنــد امــری کــه بــا ویژگــی مکانی-زمانــی1 شــهری در 
یــت داده‌هــای به‌دســت‌آمده از ایــن ســنجش‌ها ممکــن می‌شــود.  دنیــای واقعــی و نیــز مدیر
سیســتم‌های  اطلاعــات،  پــردازش  بــرای  لازم  ی‌هــای  تکنولوژ و  دانــش  کل،  در  ی  داده‌پــرداز
اطلاعاتــی و علــوم کامپیوتــری و آمــار را فراهــم نمــوده و از تلاش‌هــای صورت‌گرفتــه بــرای توســعه 

بــردی در شــهرها پشــتیبانی می‌کنــد. کار برنامه‌هــای 
ی اســت کــه تعریف‌کننــده سیســتم‌های  ایــن حــوزه از دانــش، شــامل بخش‌هــای بســیار
شــهری بــوده و اغلــب مــوارد، بــه صــورت انفــرادی و مجــزا از یکدیگــر مطالعــه می‌شــوند. ماننــد: 
بــر  مشــتمل  فیزیکــی  زیرســاخت‌های  خرده‌فروشــی،  فعالیت‌هــای  مســکن،  حمل‌و‌نقــل، 
ی، و نیــز ســاختار  ی زباله‌هــای شــهری، آب، بــرق و ســایر منابــع انــرژ کنــش سیســتم جمــع‌آور پرا
ــه  جمعیتــی، موقعیــت اقتصــادی، توســعه شــهری، و مجموعــه‌ای از دیدگاه‌هــای مرتبــط، کــه ب
از دیگــر  را  ی شــهری  کــه داده‌پــرداز شــهرها و سیســتم‌های شــهری مربــوط می‌شــوند. آن‌چــه 
انســجام  و  نظــم  یکردهــا  رو ایــن  بــه  و  و متمایــز ســاخته  حوزه‌هــای دانــش شــهری متفــاوت 
بخشــیده، ایــن واقعیــت اســت کــه در ایــن شــاخه از دانــش، رایانــش داده‌هــا کــه بــه شــکل‌گیری 
ــه‌ای  ی و پای ــر اســتفاده می‌شــوند، امــری محــور ــرای ایجــاد درک عمیق‌ت روش‌هــا و مدل‌هایــی ب
ی  بــرای درک بهتــر و عمیق‌تــر بســیار را  لازم  ی شــهری زمینــه  محســوب می‌شــود. داده‌پــرداز
از مســائل شــهری ماننــد چگونگــی کارکــرد داده‌هــا، نحــوه تعمیــم‌ اشــکال مختلــف شــهری و 
ــش  ــه افزای ــم، چگون ــن مه ــه ای ــد ک ــان می‌ده ــازد و نش ــم می‌س ــهرها را فراه ــی ش ــیوه‌های پویای ش
بــا یکدیگــر در  کاهــش یافتــه، و جمعیت‌هــا و فعالیت‌هــای مختلــف شــهری چــه ســان  یــا 

می‌آمیزنــد، تفکیــک می‌شــوند و یــا جنبــه‌ای قطبی‌شــده پیــدا می‌کننــد.
ی و یکپارچــه نمــودن  ی شــهری را بــه روشــی به‌هنــگام جهــت گــردآور چیــزی کــه داده‌پــرداز
ــری تبدیــل می‌کنــد ایــن اســت  ی از دیدگاه‌هــای بین‌رشــته‌ای در حــوزه رایانــش کامپیوت بســیار
کــه در بیســت ســال گذشــته، کامپیوترهــا آن‌چنــان کوچــک شــده‌اند کــه می‌تواننــد در قالــب 
ی  ســنجنده‌های2 ریــز مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه و در زیرســاخت‌های فیزیکــی مختلــف جاســاز
ی قــرار گیرنــد. ایــن بــدان  شــوند و آن‌گاه در یــک پس‌زمینــه متحــرک، توســط مــردم مــورد بهره‌بــردار
 ، کــه امــروزه بــا جریان‌هایــی کامــاً آنــی از داده‌هــای مرتبــط بــا عملکــرد یــک شــهر معناســت 
کنــون وجــود خارجــی نداشــت و هیچ‌وقــت  در زمانــی بلادرنــگ، مواجــه هســتیم، چیــزی کــه تا
خــودکار  به‌شــکل  ریزســنجنده‌هایی  چنیــن  طریــق  از  مــا  داده‌هــای  ی  جمــع‌آور روش‌هــای 
انجــام نمی‌گرفــت. ایــن اتفــاق منجــر بــه چیــزی شــده کــه اَبَــرداده3 نامیــده می‌شــود، داده‌هایــی 
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کــه در زمــان بلادرنــگ، بــا تنــوع فــراوان و طبیعتــا بــا حجمــی تقریبــا نامحــدود تولیــد می‌شــوند. 
و  بــوده  فعــال  دائمــا  کــه  باشــند  ســنجنده‌هایی  محصــول  داده‌هایــی  چنیــن  اســت  ممکــن 
ی را بــرای سیســتم‌های مــورد نظــر مــا فراهــم می‌کننــد. مــا بــرای هرگونــه  به‌روزرســانی‌های فــور
ی دهنــد تــا  یــم کــه بــه مــا یــار مواجهــه بــا  ایــن نــوع داده‌هــا، بــه روش‌هــا و مدل‌هــای نوینــی نیــاز دار
مدل‌هــای قدیمــی را - کــه هنــوز هــم بــا آن‌هــا مرتبــط هســتند - تفســیر کنیــم. ایــن موضــوع باعــث 
ی از فصــول  می‌شــود مفهومــی تحــت عنــوان شــهر 24 ســاعته در دســتور کار قــرار بگیــرد. بســیار
ایــن کتــاب نشــان‌دهنده ایــن واقعیتنــد کــه امــروزه، پویایــی زمانــی یکــی از ویژگی‌هــای جــدی 
، زمــان به‌شــکلی عمیــق در  ی اســت. در حــال حاضــر ایــن رشــته خــاص از دانــش داده‌پــرداز
ی تنــوع فضایــی بــود. مدل‌هــای مــا منعکــس شــده، در حالی‌کــه تمرکــز در گذشــته بیش‌تــر بــر رو
انــواع  ی‌هــای جدیــد ســنجنده‌،  از فن‌آور ی شــهری در پرتــو بهره‌گیــری  حــوزه داده‌پــرداز
ــا اســتفاده از روش‌هــای  جدیــد دانــش داده‌هــای مکانــی، روش‌هــای جدیــد تجزیه‌وتحلیــل - ب
ی ســنتی ماننــد اقتصادســنجی فضایــی - تــا پیشــرفت‌های جدیــد در یادگیــری ماشــینی، و  آمــار
تجزیه‌وتحلیــل چنــد متغیــره، بــه ســرعت در حــال توســعه اســت و همیــن امــر تحلیلگــران را قــادر 
کنــون امکان‌پذیــر نبــوده اســت.  می‌ســازد تــا کلان‌داده‌هــا را بــه روش‌هایــی کاوش کننــد کــه تا
یــف نــوع جدیــدی از دانــش شــهری،  شــایان ذکــر اســت در مقــالات ایــن کتــاب به‌منظــور تعر
ــهرها  ــی ش ــکل و پویای ، ش ــاختار ــه س ــوط ب ــوده و مرب ــی ب ــا فیزیک ــه عمدت ــی ک ــای بدیع یکرده رو
می‌باشــند، اســتفاده شــده اســت. بــا اســتفاده از ایــن ایده‌هــا، روش‌هــای جدیــد تحلیــل شــهری 
در حــال شــکل‌گیری هســتند. واقعیــت ایــن اســت کــه مــا امــروزه می‌توانیــم از داده‌هــای حرکتــی 
ی  کنیــم. جمــع‌آور ی  ی می‌کنیــم، به‌خوبــی بهره‌بــردار کــه از ســنجنده‌ها جمــع‌آور بلا‌درنگــی1 
ایــن داده‌هــا بــرای نظــارت بــر ترافیــک یــا تــردّد درون‌شــهری از طریــق تماس‌هــای تلفنــی و دیگــر 
رســانه‌های اجتماعــی امکان‌پذیــر شــده و ایــن بــدان معنا‌ســت کــه مــا درک بســیار غنی‌تــری 
کرده‌ایــم.  کســب  کنــون توانســته توســعه یابــد،  کــه تا از شــهرها، نســبت بــه هــر چیــز دیگــری 
ی شــهری بــه موضوعــی کانونــی  کنــون مطالعــات تــردد درون‌شــهری در داده‌پــرداز می‌تــوان گفــت ا
ــی  ــاخت‌ها، آلودگ ــی زیرس ــه پویای ــرفت‌ها در زمین ــر پیش ــه دیگ ــت، در حالی‌ک ــده اس ــل ش تبدی
شــهری، و زبالــه - و در یــک کلام متابولیســم شــهری - هنــوز هــم از طریــق تحلیل‌هــای کلاســیک 
ی  ی شــهری بــه ســنجش بســیار شــهری بــه منصّــه ظهــور می‌رســند. بخــش اعظمــی از داده‌پــرداز
گرفتــه تــا ناوبــری داخلــی - مربــوط  از مقیاس‌هــای فضایــی - از ســنجش راه دور ماهــواره‌ای 
ی، در حــال  می‌شــود، در حالــی کــه توســعه بُعــد ســوم در شــهرها از نظــر ســنجش و بصری‌ســاز

1 - Real-time
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، از دیگــر کارکردهــای  تبدیــل بــه یــک امــر عــادی اســت. ترکیــب تمامــی ایــن ایده‌هــا بــا یکدیگــر
ی شــهری می‌باشــد، در حالی‌کــه توســعه آن‌چــه کــه به‌عنــوان انــواع مدل‌هــای  مهــم داده‌پــرداز
ی  بــری زمیــن و حمل‌ونقــل، مدل‌ســاز شــهریِ نســبتاً ناپیوســته نگریســته می‌شــد - یعنــی کار
ی ســلولی عامل‌بنیــان، در حــال حاضــر بــه بخشــی از  میکروسیمولاســیون شــهری، مدل‌ســاز
دســتور کار گســترده‌تر و البتــه نــه کم‌اهمیت‌تــر ایــن حــوزه، تبدیــل شــده اســت. بــا این‌حــال 
ایــن رشــته بــه چگونگــی ارتبــاط نظریه‌هــا، مدل‌هــا و ابزارهــای مفهومــی آن در ارتبــاط بــا مســائل 
یســک، امنیــت، جــرم، ســامت و رفــاه و نیــز مســائل مربــوط بــه  گســترده‌تری از حکمرانــی، ر
ی شــهری  مکان‌جمعیت‌شناســی1 توجــه دارد. همــه ایــن ویژگی‌هــا در تعریــف مــا از داده‌پــرداز
یــم خواننــدگان بتواننــد حیــن مطالعــه مقــالات ایــن کتــاب،  گنجانــده شــده اســت، و امیدوار

تصویــری کلان از ایــن حــوزه از دانــش کســب نماینــد. 

 zپیشینه نظری: خاستگاه‌های داده‌پردازی شهری
ی شــهری - هــم  کتــاب، در توســعه ســریع دانــش داده‌پــرداز ایــده تدویــن و انتشــار ایــن 
یشــه دارد کــه موســوم بــه عصــر  در ســطح دانشــگاه‌ها و هــم در عرصــه صنایــع - در عصــری ر
کارشناســی و  ی از دانشــگاه‌ها در مقاطــع  کادمیــک، بســیار اَبَــرداده اســت. در محیط‌هــای آ
ی شــهری دایــر نموده‌انــد. بــرای مثــال،  کارشناســی ارشــد، رشــته‌های درســی مرتبــط بــا داده‌پــرداز
ــنژن،  ــگاه شِ ــهری در دانش ی ش ــرداز ــی داده‌پ ــود: دوره کارشناس ــاره نم ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب می‌ت
لنــدن  کالــج  در  شــهری  تجزیه‌وتحلیــل  و  هوشــمند  شــهرهای  ارشــد  کارشناســی  دوره‌هــای 
ــهری در  ی ش ــرداز ــورک، داده‌پ ــگاه نیوی ی در دانش ــرداز ــهری و داده‌پ ــردی ش ب ــوم کار )UCL(، عل
یــک، و  ی شــهری و تجزیه‌وتحلیــل شــهری در دانشــگاه وارو دانشــگاه نــورث ایســترن، داده‌پــرداز
ی شــهری و شــهرهای هوشــمند در دانشــگاه  یــک دوره کارشناســی ارشــد و دکتــرا در داده‌پــرداز

 .)HKPU( کنــگ پلی‌تکنیــک هنــگ 
کــه  گســترش اســت، چــرا  ی ایــن نــوع دوره‌هــا بــه ســرعت رو بــه  در حــال حاضــر برگــزار
گروه‌هــای مختلــف تحقیقاتــی به‌خوبــی تشــخیص داده‌انــد کــه آمــوزش و تحقیــق در شــیوه‌های 
ی شــهری در زمینــه مســائل و مشــکلات معاصــر شــهری از اهمیــت فراوانــی  مختلــف داده‌پــرداز
ــرای  ــج فعالیت‌هــای آموزشــی و پژوهشــی ب ی ــترک ایــن دوره‌هــا، ترو ــدف مش برخــوردار اســت. ه
گــون شــهرها در مواجهــه بــا فرآینــد ســریع جهانــی شــدن شهرنشــینی  مقابلــه بــا چالش‌هــای گونا

1 - مکان‌جمعیت‌شناسی یا ژئودموگرافی )Geodemography(، مطالعه افراد بر اساس محل زندگی آنها است. این حوزه به 
پدیده  دو  هر  مکانی  تغییرات  مطالعه  نیز  و  جغرافیا  و  انسانی  جمعیت  دینامیک  مطالعه  جمعیت‌شناسی،  مانند  علومی 

ی زمین ارتباط دارد.- م. فیزیکی و انسانی بر رو
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اســت. و امــا در حــوزه صنعــت، شــهر هوشــمند یــک رونــد جدیــد و عمــده در زمینــه توســعه 
در  ی  فــن‌آور اساســی‌ترین  شــهری،  ی  داده‌پــرداز و  می‌گــردد  محســوب  شــهری  یــت  مدیر و 
شــهرهای هوشــمند می‌باشــد. بــر اســاس گزارش‌هــای اخیــر دو مرکــز تحقیقاتــی گرانــد ویــو1 و 
مرکــز تحقیقــات بــازار زیــون2، ارزش بــازار جهانــی شــهر هوشــمند در ســال 2017 بالــغ بــر 3/955 
یلیــون دلار برســد. ایــن بــازار  میلیــارد دلار بــوده و پیش‌بینــی می‌شــود تــا ســال 2025 بــه 2/57 تر
ی همچــون رشــد ســریع جمعیــت شــهری در سراســر  وســیع و رو بــه رشــد، توســط عوامــل بســیار
جهــان و نیــز نیــاز بــه تقویــت توســعه پایــدار شــهری هدایــت می‌شــود. بــا این‌حــال، کتاب‌هــای 
ی شــهری  ی‌هــای داده‌پــرداز ی وجــود دارد کــه بــه‌ صورتــی روش‌منــد، اصــول و فن‌آور کم‌شــمار
زیرســاخت  شــهری،  ســنجش  شــهری،  کاربردهــای  و  سیســتم‌ها  شــهری،  علــوم  جملــه:  از 
ی کار  اَبَرداده‌هــای شــهری و محاســبات شــهری را معرفــی می‌کننــد. بــرای توانمنــد نمــودن نیــرو
فعلــی و نســل بعــد و نیــز تجهیــز آن‌هــا بــه دانــش مقابلــه بــا چالش‌هایــی کــه شــهرها بــا آن روبــرو 
هســتند، نیــاز مبرمــی بــه ویرایــش و انتشــار کتاب‌هایــی ماننــد ایــن احســاس می‌شــود و ایــن 

کتــاب دقیقــا در راســتای رفــع چنیــن ضــرورت آنــی تدویــن شــده اســت.
ایــن کتــاب در زمــره سلســله فعالیت‌هــای دانشــگاه پلی‌تکنیــک هنــگ کنــگ )HKPU( و 
بــا هــدف ترویــج داده‌پــردازی شــهری در ســطح بین‌المللــی انتشــار یافتــه اســت. شــمار دیگــری از 
: طراحــی و ســازماندهی مجموعــه کنفرانس‌هــای  فعالیت‌هــای ایــن مؤسســه آموزشــی عبارتنــد از
 ،)ISUI( ایجــاد انجمــن بین‌المللــی داده‌پردازی شــهری ،)ICUI( بین‌المللــی داده‌پــردازی شــهری
انتشــار مجلــه بین‌المللــی داده‌پــردازی شــهری )IJUI(، برگــزاری یــک دوره جدیــد کارشناســی 
ارشــد و یــک حــوزه تحقیقاتــی دکتــرا در زمینــه داده‌پــردازی شــهری و شــهرهای هوشــمند و نیــز 

تأســیس مؤسســه پژوهشــی شــهرهای هوشــمند بــرای انجــام تحقیقــات پیشــرفته می‌باشــد.
بســتری  دارد  نظــر  در   )ICUI( شــهری  ی  داده‌پــرداز بین‌المللــی  کنفرانــس‌  دبیرخانــه 
دانشــگاه  و   )LSGI( ی  ژئوداده‌پــرداز و  زمیــن  ی  نقشــه‌بردار دپارتمــان  میزبانــی  بــه  مناســب 
پلی‌تکنیــک هنــگ کنــگ، بــرای دانشــمندان برجســته، محققــان جــوان و پژوهش‌گــران سراســر 
ک  ی شــهری بــه اشــترا ئــق و دغدغه‌هــای خــود را در زمینــه داده‌پــرداز جهــان فراهــم ســازد تــا علا
بگذارنــد. اولیــن کنفرانــس از ســری ICUI بــا حــدود 40 مقالــه در رابطــه بــا موضوعاتــی همچــون 

1 - مرکز تحقیقاتی گراند ویو )Grand View Research(، یک شرکت تحقیقاتی و مشاوره بازار مستقر در هند و ایالات متحده 
تحقیقاتی  گزارش‌های  شرکت  این  دارد.  قرار  سانفرانسیسکو  در  آن  مرکزی  دفتر  و  شده  ثبت  کالیفرنیا  ایالت  در  که  است 

ارائه می‌دهد.- م. گزارش‌های تحقیقاتی سفارشی و خدمات مشاوره‌ای  سندیکایی، 
خاص  گزارش‌های  ارائه  در  عامل  مؤسسات  معتبرترین  از  یکی   ،)Zion Market Research( زیون  بازار  تحقیقات  مرکز   -  2
شرکت‌ها می‌باشد. این شرکت اطلاعاتی را با دسترسی محدود و بینش‌های تخصصی برای اخذ یک نمای کلی از وضعیت 

شرکت‌ها و مزیت‌های رقابتی آن‌ها به مشتریان خود ارائه دهد. - م.
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محاســبات  مکانی-زمانــی،  اَبَرداده‌هــای  شــهری،  دور  راه  ســنجش  شــهری،  سیســتم‌های 
کنفرانــس دوم نیــز در ســال  گردیــد.  شــهری و نیــز راه‌حل‌هــای شــهری در ســال 2017 برگــزار 
2019 و بــا عنــوان کلــی »پیــش بــه ســوی شــهرهای هوشــمند آینــده« برگــزار شــد. بیــش از 280 
یــج،  کمبر کشــور و مؤسســه همچــون MIT، دانشــگاه هــاروارد، دانشــگاه  شــرکت‌کننده از 18 
ینــگ، در ایــن کنفرانــس حضــور داشــتند و بیــش  UCL، ETH و مؤسســه تحقیقاتــی آلــن تور

ــن  ــس، انجم ــن کنفران ــان همی ی ــز در جر ــد. نی ــه گردی ــوع ارائ ــب 18 موض ــخنرانی در قال از 120 س
ی و معرفــی گردیــد. هــدف از تأســیس ایــن  ی شــهری )ISUI( راه‌انــداز بین‌المللــی داده‌پــرداز
ی شــهری بــوده،  یــج تبــادلات بین‌المللــی علــوم و تجــارب در زمینــه داده‌پــرداز انجمــن، ترو
تبــادل  برنامه‌هــای  از طریــق  آن  بــا  مرتبــط  بــه اعضــا جهــت موفقیــت در مشــاغل  کمــک  و 
کادمیــک منطقــه‌ای و بین‌المللــی، انتشــار نشــریات و دایــر نمــودن شــبکه‌های بین‌رشــته‌ای  آ

کارشناســان از دیگــر اهــداف آن اســت.
برخــی از دانشــگاه‌های هنــگ کنــگ نیــز از جملــه آزمایشــگاه‌های شــهری هنــگ کنــگ 
ی شــهری و توســعه شــهر هوشــمند، توســط دانشــگاه ملــی  به‌منظــور توســعه دانــش داده‌پــرداز
ی شــده اســت، دانشــگاه چینــی هنــگ کنــگ توانســته مؤسســه شــهرهای  ــداز ایــن کشــور راه‌ان
ــیس و  ــه تأس ــته در زمین ی هنــگ کنــگ توانس ــم و فــن‌آور ــد، و دانشــگاه عل ــده را ایجــاد نمای آین
ــه انجــام برســاند. دانشــگاه  توســعه مؤسســه شــهرهای هوشــمند GREAT، اقدامــات مؤثــری را ب
ی شــهری انجــام  پلی‌تکنیــک هنــگ کنــگ هــم تحقیقاتــی در زمینه‌هــای مختلــف داده‌پــرداز
ی  بــردی هم‌راســتا را گــردآور ی‌هــای پیشــرفته و برخــی مــوارد کار داده و نظریه‌هــا، روش‌هــا، فن‌آور
ایــن  بــه‌روز شــده  و تحقیقاتــی عمدتــا در تدویــن مطالــب  فرآورده‌هــای علمــی  ایــن  نمایــد. 

ــد. ــرار گرفته‌ان ــتفاده ق ــورد اس ــاب، م کت
ــا فراخــوان بیــش از 40 محقــق برجســته جهــان و تیم‌هــای تحقیقاتــی آن‌هــا،  ایــن کتــاب ب
گرفتــه اســت. مــا  ی شــهری، شــکل  در طیــف گســترده‌ای از زمینه‌هــای مختلــف داده‌پــرداز
از آن‌هــا خواســته‌ایم‌ایم تــا مقــالات مختلــف ایــن کتــاب را در چهارچــوب اهــداف ذکرشــده 
بــر حــوزه  ی جامــع  مــرور تنهــا  نــه  ایــن محققــان طــی مقــالات خــود،  تألیــف نماینــد.  فــوق، 
نیــز  را  خــود  تحقیقاتــی  دســتآوردهای  آخریــن  بلکــه  نموده‌انــد،  ارائــه  شــهری  ی  داده‌پــرداز
ملمــوس  و  عینــی  نمونه‌هــای  همچنیــن  و  شــهری،  ی  داده‌پــرداز مختلــف  موضوعــات  در 
بــه  شــهری،  مشــکلات  حــل  در  را  شــهری  ی  داده‌پــرداز نوظهــور  ی‌هــای  فن‌آور به‌کارگیــری 
کنفرانس‌هــای  توســط شــرکت‌کنندگان  کتــاب  ایــن  مقــالات  از  برخــی  گذارده‌انــد.  ک  اشــترا
ICUI ارائــه شــده‌اند کــه البتــه شــامل مطالــب جدیــدی در مقایســه بــا مقــالات ارائه‌شده‌‌شــان 

می‌باشــند. کنفرانس‌هــا  آن  در 
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ی شــهری« به‌منظــور اســتفاده طیــف وســیعی از محققــان و دانشــجویان  کتــاب »داده‌پــرداز
ی شــهری، علــوم شــهری، سیســتم‌ها و کاربردهــای شــهری،  ــا داده‌پــرداز در رشــته‌های مرتبــط ب
ســنجش راه دور شــهری، زیرســاخت اَبَرداده‌هــای شــهری و نیــز محاســبات شــهری نگاشــته 
شــده اســت. در عین‌حــال، می‌توانــد به‌عنــوان کتابــی درســی بــرای دانشــجویان کارشناســی و 
ی شــهری و یــا رشــته‌هایی ماننــد شــهرهای  کارشناســی ارشــد در رشــته‌های تحصیلــی داده‌پــرداز
هوشــمند، حمل‌و‌نقــل و مهندســی عمــران شــهری، جغرافیــا، زمین‌شناســی، برنامه‌ریــزی شــهری، 
، مــورد اســتفاده قــرار گیــرد.  بــری زمیــن نیــز یســت‌محیطی2، علــوم منابــع و کار علــوم زمیــن1، علــوم ز
ایــن کتــاب، همچنیــن می‌توانــد مرجعــی بــرای شــاغلان و متخصصــان در بخش‌هــای دولتــی، 
ــمندان  ــری، دانش ــوم کامپیوت ــمندان عل ــهری، دانش ــزان ش ــون برنامه‌ری ــی همچ ی و صنعت ــار تج
، نقشــه‌برداران، مدیــران شــهری و  ــان، سیاســت‌گذاران، طراحــان معمــار علــوم داده، جغرافی‌دان

نیــز دانشــمندان محیطــی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد.

 zساختار کلی کتاب
کلــی تشــکیل شــده اســت. در ایــن شــش  یــد از شــش بخــش  کــه در دســت دار کتابــی 
بخــش‌، آخریــن تحــولات داده‌پــردازی شــهری در طیــف گســترده‌ای از موضوعــات پوشــش داده 
ی شــهری، کاربردهــای  شــده اســت. ایــن موضوعــات شــامل مبانــی مفهومــی و نظــری داده‌پــرداز
دور  راه  ســنجش  شــهری،  مختلــف  سیســتم‌های  مدیریــت  و  درک  در  شــهری  داده‌پــردازی 
شــهری، زیرســاخت اَبَرداده‌هــای شــهری و محاســبات شــهری می‌باشــد. بــا این‌کــه محتــوای ایــن 
بخش‌هــای شــش‌گانه کامــاً بــا یکدیگــر مرتبــط هســتند، لیکــن به‌جــز بخــش اول، بقیــه بخش‌هــا 
را می‌تــوان بــه هــر ترتیــب دلخــواه مطالعــه نمــود. بخــش نخســت کتــاب، نمایــی کلــی از پیشــینه 

ــذا بایســتی قبــل از ســایر بخش‌هــا مطالعــه شــود. ــه می‌دهــد، ل داده‌پــردازی شــهری را ارائ
پــس از مقدمــه کلــی، بخــش اول بــا عنــوان »ابعــاد دانــش شــهری« بــر مبنــای مفهومــی و 
نظــری دانــش شــهری کــه در بررســی شــهر به‌عنــوان یــک سیســتم تکامــل یافتــه به‌شــمار مــی‌رود، 
تمرکــز دارد. ایــن بخــش به‌دنبــال برجســته کــردن نظریه‌هــای معاصــر تعامــات شــهری، پویایــی 
گســترده‌تر دانــش شــهری جدیــد  بــه دیــدگاه  و  بــوده  و ​​اقتصــاد شــهری  انســانی، متابولیســم 
بــرای بررســی شــهرها در قــرن بیســت و یکــم، ارتبــاط دارد. مقــالات بخــش دوم - تحــت عنــوان 

به  که  دانش‌هایی  می‌شود.  اطلاق  هستند،  مربوط  زمین  سیاره  به  که  دانش‌هایی  همه  به   ،)Geosciences( زمین  علوم   -  1
یاضی، هندسه، شیمی  : فیزیک، زمین‌شناسی، جغرافیا، هواشناسی، ژئوفیزیک، ر کمک می‌کنند عبارتند از شناخت زمین 

م. یست‌شناسی.-  ز و 
شاخه‌هایی  از  برگرفته  و  میان‌رشته‌ای  دانشی‌ست   ،)Environmental Science( محیطی  علوم  یا  یست‌محیطی  ز علوم   -  2
ی،  ی، ایمنولوژ یست‌شناسی، دانش اطلاعات، بوم‌شناسی، شیمی، جانورشناسی، کانی‌شناسی، اقیانوس‌نگار مانند فیزیک، ز

ی.- م. ک، زمین‌شناسی، علوم جوی و ژئودوز علوم خا
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ی شــهری در درک، تحلیــل  »سیســتم‌ها و کاربردهــای شــهری« - مفاهیــم کاربردهــای داده‌پــرداز
و مدیریــت سیســتم‌های مختلــف شــهری را مــورد بحــث قــرار می‌دهنــد. محتــوای ایــن مقــالات 
ی در ســفرهای شــهری و جابجایــی انســان در  بــه موضوعاتــی همچــون کاربردهــای داده‌پــرداز
ــر  درون شــهرها، سیســتم‌های حمل‌ونقــل شــهری، مقــولات جــرم، جنایــت و امنیــت، نظــارت ب
ی، و نیــز حکمرانــی شــهری  یســک و تــاب‌آور ی، بهداشــت و رفــاه، ر آلودگــی، سیســتم‌های انــرژ
، در زمینــه شناســایی  کاربردهــای دیگــر ی شــهری پیشــرفته عــاوه بــر  می‌پردازنــد. داده‌پــرداز
بــرد دارد. مقــالات بخــش ســوم -  مشــکلات و ارائــه راه‌حل‌هــای مناســب بــرای رفــع آن‌هــا، کار
ــا عنــوان »ســنجش راه دور شــهری« - روش‌هــای موجــود و جدیــد ســنجش شــهری، از جملــه  ب
 ،)GNSS( ســنجنده‌های زمینــی، سیســتم‌های ماهــواره‌ای ناوبــری جهانــی ، ســنجش از دور
ی‌هــای موقعیت‌یابــی داخلــی، محتــوای تولیدشــده  ی متحــرک، فن‌آور ی‌هــای نقشــه‌بردار فن‌آور
بــران، و ســایر روش‌هــای ســنجش شــهری را شــرح می‌دهنــد. مقــالات ایــن بخــش  توســط کار
عمدتــا بــر تحولاتــی کــه پتانســیل قابــل توجهــی بــرای پیشــرفت دانــش شــهری دارنــد، متمرکزنــد.

 zگذشته‌نگری و آینده‌نگری
مــا در دهــه ســوم قــرن بیســت و یکــم، خــود را بــا یــک توانایــی به‌شــدت توســعه‌یافته جهــت 
ی مقادیــر وســیعی از اطلاعــات شــهری و نیــز بــا مجموعــه‌ای از ابزارهــا به‌منظــور انجــام  گــردآور
طیــف گســترده‌ای از تجزیه‌وتحلیل‌هــا مواجــه می‌بینیــم. شــرح پروژه‌هــای در دســت اجــرا در 
ــالات  ــر مق ــنگاپور در بیش‌ت ــگ و س ــگ کن ــورک، هن ــدن، نیوی ــن، لن ــد پک ــهرهایی مانن جهان‌ش
ی  ی وجــود دارد کــه بــاور کنیــم حــوزه رو بــه رشــد داده‌پــرداز ایــن کتــاب آمــده و دلایــل بســیار
شــهری در آینــده نیــز همچنــان بــه رشــد و بالندگــی خــود ادامــه خواهــد داد. خواننــده ایــن کتــاب 
همزمــان بــا آشــنایی بیش‌تــر و جزئی‌تــر بــا ایــن حــوزه، متوجــه خواهــد شــد آن‌چــه کــه در ایــن 
ــه  ــر ب ــه کشــورهای توســعه‌یافته‌ای اســت کــه بیش‌ت ــوط ب ــا مرب مقــالات توصیــف می‌شــود عمدت
شــمال جهانــی محــدود می‌شــوند. ایــن موضوعــات بــرای جنــوب جهانــی بســیار به‌نــدرت مــورد 
تجزیه‌وتحلیــل قــرار گرفتــه و می‌گیرنــد. بــرای فهــم دلایــل چنیــن غفلتــی، فقــط می‌تــوان بــه چنــد 

حــدس و گمانــه متوســل شــد.
داده‌پــردازی شــهری رشــته‌ای نوپاســت، از ایــن‌رو نبایــد تعجــب کــرد کــه نمی‌تــوان آن را در 
ذیــل یکــی از شــاخه‌های اصلــی دانــش طبقه‌بنــدی نمــود. خواننــده همچنــان کــه بخش‌هــای 
مختلــف ایــن کتــاب را مطالعــه و پیــش مــی‌رود، در رابطــه بــا نحــوه مواجهــه بــا مســائلی - همچــون 
گرمایــی شــهری1 - در مقــالات و بخش‌هــای مختلــف و در  ترددهــای درون‌شــهری یــا جزایــر 

1 - جزیره گرمایی شهری )Urban Heat Island(، به پدیده بالا بودنِ چشمگیرِ درجه دمای برخی از شهرها یا مناطق شهری در 
مقایسه با حومه شهر یا محدوده‌های روستاییِ نزدیک‌شان گفته می‌شود.- م.
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یــم بــا تنومنــد شــدن ایــن رشــته و شــفاف‌تر  گاه می‌شــود. امیدوار گــون، بــه خوبــی آ زمینه‌هــای گونا
شــدن هــر چــه بیش‌تــر اصــول آن، بــه مــرور زمــان مــدل مفهومــی بهتــر و قوی‌تــری از داده‌پــردازی 
یــم تــا کتاب‌هــای درســی کــه در آینــده منتشــر خواهنــد  شــهری پدیــدار شــود. مــا مشــتاقانه منتظر
یــه تبدیــل کننــد. بــا ایــن وجــود  شــد، ایــن رشــته را بــه ســاختاری ســاده، مختصــر و مبتنــی بــر نظر
، رویکردهــا بــه ایــن موضــوع بیش‌تــر بایــد جنبــه دایره‌المعارفــی و کتابخانــه‌ای  و در حــال حاضــر
داشــته باشــد. شــاید ایــن ســؤال پیــش بیایــد کــه در مواجهــه بــا ایــن حــوزه به‌جــز ایــن رویکــرد، بــه 
یخــی از آن بــه  ، نخســت بایــد درکــی تار یــم؟ بیــش و پیــش از هــر چیــز چــه چیــز دیگــری نیــاز دار
یــم، بدیــن معنــی کــه بدانیــم شــهرهای گذشــته بــا منابــع اطلاعاتــی محــدود خــود و  دســت بیاور
گرچــه نمودارهــای معــروف  کمبــود ابــزار بــرای درک آن‌چــه کــه داشــتند، چگونــه کنــار می‌آمدنــد. ا
ی وبــا در لنــدن را نشــان مــی‌داد - تمرینــی  جــان اســنو1 در ســال 1854 - کــه الگــوی شــیوع بیمــار
ماهرانــه در نحــوه اســتنتاج و تجزیه‌وتحلیــل داده‌هــای شــهری بودنــد؛ ]1[ لیکــن بیــش از آن، مفهــوم 
ســاخت و نصــب پایه‌هــای گازی هوشــمند بــا اســتفاده از لامپ‌هــای موســوم بــه پلوتــو در اواخــر 
اب‌تــری در زمینــه کاربــرد داده‌هــای شــهری محســوب 

ّ
دهــه 1890 در لنــدن، در واقــع پیشــرفت جذ

یم.  می‌شــود.2 مــا بایــد بتوانیــم از رویکردهــای خــاف واقــع دوران گذشــته چیزهای بســیاری بیاموز
در گام بعــد، لازم اســت از آن‌چــه کــه ممکــن اســت در آینــده به‌شــکلی ناخواســته به‌واســطه بــازی 
یــم.  ی پیــش بیایــد، درک صحیحــی بــه دســت بیاور بــا فــن‌آوری و بــه دنبــال آن احیانــا خرابــکار
و  رفتــه‌  بیراهــه  بــه  کــه  اســت  پیشــرفت‌هایی  از  سرشــار  اطلاعاتــی  فن‌آوری‌هــای  یخچــه  تار
کاربردهایــی را بــرای اهدافــی مخــرّب و نابســامان پیــدا کرده‌انــد. بســیاری از مقــالات ایــن کتــاب 
مملــوّ از اشــتیاق و هیجــان بــرای ظرفیت‌ســازی مثبــت در زمینــه داده‌پــردازی شــهری هســتند 
و قابــل درک اســت کــه چــرا آن‌هــا روی مــوارد منفــی ایــن دانــش چنــدان تمرکــز نمی‌کننــد. البتــه، 
ــم. در نهایــت، ماننــد هــر زمینــه‌  ایــن احتمــالات را در انتهــای کتــاب و در بخــش ششــم آورده‌ای
دیگــری کــه بــه داده‌فشــرده3 مربــوط می‌شــود، نیــاز بــه پرداختــن بــه عدم‌قطعیــت، و مســائل مرتبــط 
بــا منشــأ داده و خطــای اندازه‌گیــری، به‌ویــژه بــا توجــه بــه تمرکــز مکانی-زمانــی ایــن حــوزه همیشــه 
وجــود خواهــد داشــت. بــا توجــه بــه وجــود وابســتگی آمــاری قــوی در هــر دو حــوزه مکانــی و زمانــی، 
پرداختــن بــه عدم‌قطعیــت صرفــا بــه معنــی قــرار دادن یــک مثبــت یــا منفــی در مقابــل هــر یــک 
یاضــی‌دان و زبان‌شــناس لهســتانی‌الاصل  از ایــن داده‌هــا نیســت. بــه قــول آلفــرد کورزیبســکی4 ر
آمریکایــی: »یــک نقشــه لزومــا نشــان‌دهنده تمامــی یــک قلمــرو نیســت.« ]2[ داده‌هــا صرفــا تقریــب 

و نمایشــی از واقعیّــت می‌باشــند.

1 - John Snow
2 - https://www.british-history.ac.uk/survey-london/vol47/pp52-83.
3 - Data-intensive
4 - Alfred Habdank Skarbek
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